





































































































































Thank you for purchasing the new 
OMRON portable electronic scientific 
calculator IVIodel 10SR. The calculator 
is designed to facilitate sophisticated 
scientific calculations, thus greatly 
expanding its applications. The model 

10SR only requires depression of the 

* 

appropriate keys in the exact sequence 
of an algebraic expression, thus permit¬ 
ting any one to easily perform compli¬ 
cated calculations. Please read this 
manual carefully, before attempting to 

use your new calculator in order to 

obtain maximum use from the unit. 

We are sure the calculator will greatly 
improve your operational efficiency. 


Wir danken Ihnen dafiir, dass Sie sich fur 

unser neues, elektronischeswissenschaft- 
liches Taschenrechnermodell OMRON 
10SR entschieden haben. Der Rechner 
wurde entwickelt, uni komplizierte 
wissenschaftliche Berechnungen zu 
erleichtern, wodurch seine Anwendungs- 
moglichkeiten wesentlich erweitert 
werden. Bei diesem Modell gemigt das 
Driicken der entsprechenden Taste in 
der genauen Reihenfolge einer 
algebraischen Gleichung, so dass 
jedermann in der Lage ist, derartige 
komplizierte Berechnungen 
durchzufuhren. 

Bevor Sie unseren neuen Rechner 
verwenden, soli ten Sie bitte diese. 
Bedienungsanleitung sorgfaltig 
durchlesen, um die Vorteile des 
Rechners ganz ausnutzen zu konnen. 

Wir sind davon uberzeugt, dass mit 
diesem Rechner Ihre Betriebsleistung 
wesentlich verbessert wird. 
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1. This calculator incorporates precision electronic 
components including LSI. Use or storage of the 
calculator in the following places must be avoided. 

* Places subject to abrupt temperature changes 

* Places where humidity is extremely high 

* Dusty places 

* Places subject to direct sunlight 

* Places where static electricity is easily generated 

2. I n cleaning the calculator, do not use volatile 
solvents or a wet cloth. Always use a dry, soft cloth. 

3. If the calculator is to be stored for a period of more 
than a month, remove the batteries from the calcula¬ 
tor. 

4. Do not repeatedly turn the power switch on and 
off unnecessarily. Repeated on and off switching 
will result in random numeral displayor no display 
at all. When this occurs, depress the ^Cj key to clear 
the abnormal display. 
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VORSICHTSMASSREGELN 


L In die sen Rechner sind elektxonische Prazisions- 
bauteile, einschlieMch LSI, eingebaut. Benutzung 
oder Aufbewahrung des Rechners an den folgenden 

Platzen mufi vermieden werden. 

* An Platzen mit starken Temperaturschwankung 

* An Platzen mit cxtrem hoher Feuchtigkeit 

* An staubigen Platzen 

* An Platzen, die direktem Sonnenlicht ausgesetzl 
sind 

* An Platzen, an denen statische Elektrizitat leich 
erzeugt werden kann. 

2. Verwenden Sie beim Reinigen des Rechners weder 
leichtfliichtige Losungsmittel noch ein feuchtes 
Tuch. Verwenden Sie immer ein trockenes, weiches 

Tuch. 

3. Falls der Rechner langer als einen Monat lang 
aufbewahrt werden soil, entfernen Sie die Batterieii 

aus dem Rechner. 

4. Schalten Sie den Ein-Aus-Schalter nicht 
unnotigerweise wiederholt ein und aus. Durch 
wiederholtes Umschalten wird verursacht, daft 
Zahlen willkiirlich oder iiberhaupt nicht angezeigt 
werden. In einem soichen Falle drucken Sie die [q] 
Taste, um die anormale Anzeige zu loschen. 
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This calculator operates on any of the following three 
power sources: dry batteries (manganese or alkaline dry 
batteries. Size A A or I EC R6), rechargeable batteries 
(Ni-Cd batteries, NR-AA), and normal household 
power utilizing an optional AC adaptor (Type 451 OAL)* 

1. Dry batteries 

1) When the three manganese dry batteries supplied 
as accessories are exhausted, replace with new 
commercially available, dry batteries in ac¬ 
cordance with paragraph 1, "BATTERY LOAD¬ 
ING AND REPLACEMENT" on page 4. 

21 When the dry batteries are employed as the power 
source, make sure that the AC adaptor is dis¬ 
connected from the calculator before switching 
on the calculator. Note that simultaneous em¬ 
ployment of dry batteries and AC adaptor may 
cause damage to or deterioration of the dry 
batteries resulting in leakage of the chemical 
substances from the batteries. 

2. Rechargeable batteries 

1) Unlike dry batteries, which require replacement 
when exhausted, the rechargeable batteries may 
be repeatedly employed after recharging. These 
batteires are optional accessories and may be 
obtained, when desired, at the agent from which 
you purchased the calculator. Since recharging 
the batteries requires an exclusive-use AC 
adaptor (Type 451OAL), It is recommended that 
the adaptor be purchased at the same time as the 
batteries. 

2} When rechargeable batteries are employed as the 
power source, the AC adaptor may be safely 
connected simultaneous with the rechargeable 
batteries. 

3) When the rechargeable batteries are exhausted, 
recharge the batteries in accordance with 
"BATTERY RECHARGING" on page G. 


STROMVERSORGUNG 


Dieser Rechner kann uberjede der drei folgenden 
Stromquellen betrieben werden: Trockenbatterien 
(Mangan- Oder Alkali-Trockenbatterien der Grofte A A 
Oder 1EC R6), aufiadbare Batterien (Ni-Cd-Batterien, 
NR-AA) und normaler Netzstrom mit Hilfe eines als 
Sonderzubehor erhaltlichen Netzadapters (Typ 

451 OAL). 

1. Trockenbatterien 

1) Wenn die mitge liefer ten drei Mangan-Trocken- 
batterien verbraucht sind, ersetzen Sie diese 
durch im Handel erhaltliche neue Trocken¬ 
batterien gemaft Abschnitt 1 “EINSETZEN 
UND AUSWECHSELN DER BATTERIEN” auf 
Seite 4. 

2) Achten Sie bei Verwendung von Trockenbatterien 
als Stromquelle darauf, den Netzadapter vor 
Einschalten des Rechners von diesem zu trennen. 
Beachten Sie bitte, dafi durch gleichzeitige 
Verwendung der Trockenbatterien und des 
Netzadapters aufierordentlich gefahrliche 
Bedingungen, wie z.B. Auslaufen chemischer 
Substanzen aus dem Inneren der Trockenbatterien 

oder Explodieren der eigentlichen Batteries 
verursacht werden konnen. 

2. Aufiadbare Batterien 

1) Im Gegensatz zu Trockenbatterien, die nach 
Verbrauch der entsprechenden Batterien durch 
neue Batterien ersetzt werden miissen, konnen 
die aufladbaren Batterien durch Auf laden 
wicderholt verwendet werden. Da diese Batterien 
zum Sonderzubehor gehoren, beschaffen Sie sich 
bitte, falls gewunscht, die vergeschiiebenen auf¬ 
ladbaren Batterien von unserem Fachhandler, 
bei dem Sie den Rechner kauften. Da fur das 
Aufladen der Batterien ein spezieller Netzadapter 
(Typ 451 OAL) erforderlich ist, empfehlen wir 
den Kauf des Adapters zusammen mit dem 
Rechner. 

2) Bei Verwendung von aufladbaren Batterien als 

Stromquelle, kann der Netzadapter zusammen 

mit den aufladbaren Batterien verwendet vverden. 
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STROMVERSORGUNG 


POWER SUPPLY 


3. AC Adaptor (Type 4510ALJ 

1) In locations where normal household power (AC 
120V) may be employed, use of an optional AC 
adaptor (Type 4510AL) is very convenient. 

See page 5 for connection and disconnection of 
the AC adaptor. 

2) The AC adaptor (Type 4510AL) is also employed 
to recharge the rechargeable batteries. See page 

5 for connection and disconnection of the AC 
adaptor and page 6 for recharging the re¬ 
chargeable batteries. 


BATTERY LOADING AND REPLACEMENT 

Perform loading or replacement of batteries in the 

following manner. 

1. Dry batteries 

1) Turn the power switch off. 

2) Disconnect the DC output plug of the power 
cord from the calculator when the AC adaptor 
is in use. 

3) Remove the battery cover from the rear side of 
the calculator by depressing the rubber foot and 
sliding the cover along the rear surface of the 
calculator. 

4) Remove the old dry batteries, if in use, from the 
battery compartment. 

5) Place the new dry batteries in the battery com¬ 
partment according to the polarity marks © and 
© printed in the battery compartment. 

6) Place the battery cover in its original position. 

7) Turn the power switch on and the calculator is 
ready to operate. 

2. Rechargeable batteries 

1) Turn the power switch off . 

2) Remove the battery cover from the calculator. 

3) Remove the dry batteries, if in use, from the 
battery compartment. 
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3) Wenn die aufladbaren Batterien verbraucht sir 
laden Sie diese gemaii Abschnitt “AUFLADE: 
DER BATTERIEN” auf Seite 6. 

3. Netzadapter (Typ 4510AL) 

1) In Gebieten, in denen normaier Netzstrom (L 
Wechselstrom) benutzt werden kann, ist die 
Verwendung des als Sonderzubehor erhaltlich 
Netzadapters (Typ 4510 AL) sehr zweckmafii 
Siehe Seite 5 fiir Anschliefeen und Trennen d 
Netzadapters. 

2) Der Netzadapter (Typ 4510AL) wird auch zu: 
Aufladen der aufladbaren Batterien venvende 
Siehe Seite 5 fur Anschliefien und Trennen d 
Netzadapters und Seite 6 fur Aufladen der 

aufladbaren Batterien. 

EINSETZEN UND AUSWECHSELN DER 

BATTERIEN 

Nehmen Sie das Eimetzen und Auswechseln der 

Batterien auf die nachstehend beschriebene Weise vo 

L Trockenbatterien 

1) Schalten Sie den Ein-Aus-Schatter aus. 

2) Ziehen Sie den Gleichstromausgangsstecker di 
Stromkabels aus der Buchse am Rechner, wer 
der Netzadapter verwendet wird. 

3) Entfernen Sie den Batteriefachdeckel von der 
Riickseite des Rechners, indem Sie den Gumn 
niederdriicken und den Deckel entlang der 
riickwartgen Oberflache Schieben. 

4) Entfernen Sie die alten Trockenbatterien, fall 
verwendet, aus dem Batteriefach. 

5) Setzen Sie die neuen Trockenbatterien in 
Ubereinstimmung mit den im Batteriefach 
aufgedmckten Polaritatsmarkierungen (© urn 
0) in das Batteriefach ein. 

6) Bringen Sie den Batteriefachdeckel in 
urspriinglicher Position an, 

7) Schalten Sie den Ein-Aus-Schalter ein, worauf 
der Rechner betriebsbereit ist, 

2. Aufladbare Batterien 

1) Schalten Sie den Ein-Aus-Schalter aus. 

2) Entfernen Sie den Batteriefachdeckel vom 
Rechner. 


STROMVERSORGUNG 
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4) Place the rechargeable batteries in the battery 
compartment according to the polarity marks (?) 
and Q printed in the battery compartment. 

5) Place the battery cover in its original position. 

6) Turn the power switch on and the calculator is 
ready to operate. 


3) Entfernen Sie die Trockenbatterien, falls 
verwendet, aus dem Batteriefach. 

4) Setzen Sie die aufiadbaren Batterien gemafi den 
im Batteriefach aufaedruckten Polaritats- 
maxkierungen © und © in das Batteriefach ein. 

5) Bringen Sie den Batteriefachdeckei wieder an. 

6) Schalten Sie den Ein-Aus-Schalter ein, worauf 
der Rechner betriebsbereit ist. 



CONNECTION AND DISCONNECTION OF AC 

ADAPTOR 

1. Turn the power switch off. 

2. Remove the dry batteries, if in use, from the 
battery compartment when the AC adaptor is 
employed for supplying normal household power. 
Rechargeable batteries, if loaded for recharging, 
need not be removed. 

3. Insert the AC adaptor input plug into the plug 
socket of the household power outlet. 


ANSCHLIESSEN UND TRENNEN DES NETZ- 
ADAPTERS 

1. Schalten Sie den Ein-Aus-S chatter aus. 

2. Entfernen Sie die Trockenbatterien, falls verwendet, 
aus dem Batteriefach, wenn der Netzadapter zur 
Versorgung mit normalem Netzstrom verwendet 
wird. Aufladbare Batterien, falls zum Aufladen 

eingesetzt, brauchen nicht entfernt zu werden. 

3. Stecken Sie den Netzstromeingangsstecker des 
Netzadapters in eine Netzsteckdose. 
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4. 

5. 

6 . 


Insert the DC output plug of the adaptor power cord 
into the calculator. 

Turn the power switch on and the calculator is 
ready to operate. 

Disconnect the AC adaptor in the reverse manner to 
step 3 above, when the AC adaptor is no longer 
required to supply normal household power, or 
when recharging the rechargeable batteries is 
completed. 


4- Stecken Sie den Gleiciistromausgangsstecker des 
Adapter-Stromkabels in die entsprechende Buchs 
am Rechner. 

5, Schalten Ste den Ein-Aus-S chatter ein, worauf de 
Rechner betriebsbereit 1st. 

6. Trennen Sie den Netzadapter in umgekehrter 
Reihenfolge des obigen Schrittes 3, wenn dieser 
nicht mehr zur Versorgung mit normalem Netzsti 
benotigt wird, Oder wenn das Aufladen der 
aufiadbaren Batterien beendet ist. 



BATTERY RECHARGING 

1. Turn the power switch off. 

2. Remove the battery cover from the calculator. 

3. Remove the dry batteries, if in use, from the 
battery compartment, 

4. Place the rechargeable batteries in the battery 
compartment according to the polarity marks © and 
0 printed in the battery compartment- 

5. Place the battery cover in its original position. 
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A UF LADEN DER BATTERIEN 

1. Schalten Sie den Ein-Aus-Schalter aus, 

2. Entfernen Sie den Batteriefachdeckel vom Rech; 

3. Entfernen Sie die Trockenbatterien, falls verwen. 
aus dem Batteriefach. 

4. Setzen Sie die aufladbaren Batterien gemafi den i 
Batteriefach aufgedruckten Polaritatsmarkierung 
© und © in das Batteriefach ein. 




6. Insert the AC adaptor into the plug socket of the 
household power outlet, then the DC output plug of 
the adaptor power cord into the calculator. 

7. Make sure that the power switch is turned off. then 
leave the rechargeable batteries for approximately 
15 hours. 

NOTE: The rechargeable batteries may be re¬ 

charged with the power switch turned on; 
however, the recharging time is prolonged. 

8. After the lapse of approximately 15 hours, dis¬ 
connect both AC input and DC output plugs of the 

adaptor from the plug socket and the calculator, 
respectively. 


STROMVERSORGUNG 


5. Bringen Sie den Batteriefachdeckel in urspriinglicher 
Position an. 

6. Stecken Sie den Netzstromeingangsstecker des Netz- 
adapters in eine Netzsteckdose. dann den Gleich- 
stromausgangsstecker des Adapter-Stromkabels in 
die entsprechende Buchse am Rechner. 

7. Achten Sie daiauf, daft dcr Ein-Aus-Schalter 
ausgeschaitet ist und laden Sie dann die aufladbaren 
Battericn ungefahr 15 Stunden lang auf. 

ZUR BEACHTUNG: 

Die auswechselbaren Batterien konnen auch 
dann aufgeladen werdcn, wenn der Ein-Aus- 
Schalter eingeschaltet ist; dabei wird jedoch 
zum Aufladen mehr Zeit benotigt. 

8. Nach ungefahr 15 Stunden ziehen Sie sowohl den 
Netzstromeingangs- als auch Gleichstrom- 
ausgangsstecker des Netzadapters aus der Netzsteck¬ 
dose bzw. der Buchse am Rechner. 


Model: 

10SR 

Number of digits: 

8 digits for mantissa 
2 digits for exponent 
Signs: 

" t " " lj " and " ' 




1st digit and the other 


M signs are displayed at the 
" sign is displayed in 


front of exponent (at the 10th digit). 

** I " CrrAr Hac nrrrirroH a 


JL 

U 


Error condition has occurred and machine 

is locked electrically. 

l» sign means that the memory is in use. 

a) In front of number (mantissa) 

Minus condition has occurred 

b) In front of exponent. 

The displayed number (mantissa) is less 
than I 1 1. For example "—23" means 


10“ 23 


n 


Error 


r 

L# 


Memory 


-Minus 

l - mJ (for mantissa) 


r w % 




i-Minus 

(for exponent) 


Display format: 

— t n ~t o r r 

I.L 3 i 3 LI 


1 o 

r Lr 


I L 


• Exponent 

* • 

Minus sign for 
exponent 

Number 

(mantissa) 

: — ' Minus sign for 

number 

Element: 

1 LSI-chip 
Operation method: 

Four basic calculations by algebraic notation. 

Scientific calculations by individual and correspond 
ing function keys. 
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TECHNISCHE DATEN 


Modell: 

10SR 

Anzahl der Stellen: 

8 Stellen tur Mantisse 
2 Stelle tur Exponent 
Zeichen: 

Die “ t ”, 41 u ” und “ 
ersten und das andere u 


Zeichcn werden an dei 
Zeichen wird vor dem 


Exponenten (an der zehnten Stelie) angczeigt 
“ C ” Eine unerlaubte Rechenoperation wurde 
L- durchgefiihrt und der Rechner ist 
elcktronisch verriegelt. 

“ Li ” Das lj-Z eichen bedeutet, dafi sich ein Wert 
_ im Speicher befindet. 

a) Vor der Zahl (Mantisse). 

Ein negativcr Wert wird ausgewicsen. 
M «" b) Vor dem Exponenten. 

Die angczeigte Zahl (Mantisse) betragt 
weniger als i 1 I. “—23” bedeutet zum 
Beispiel “xl0“ 23 ”. 


n 


: -Fehler 


r m ) 

f- * 

LI 


.- Speicher 


i 


i 


f i 

L -J 


-Minus ,w-Minus 

(fur Mantisse). (fiir Exponent) 


Anzeige: 


r n 

tC 


"$iir r n o 

t t 3 li t u 


i n 
i C 


• •• • • • 

Exponent 

; . Minuszeichen fu 

• • 

Exponent 

• • 

Zahl (Mantisse) 

! 

. — — Minuszeichen 

fur Zahl 

Bauteil: 

1 LSI-Chip 

Arbertsweise: 

Vier Grundrechenarten mit algebraischer Sdhreib- 

weise. 


• m. k • • % 


••r • 









Calculation capacity: 

10 "" <\number | <10 100 
Types of operation: 

Four basic operations 
Chain calculations 
Mixed calculations 
-Constant-referenced calculations 
Reciprocal calculations 
Power calculations 
Memory calculations 

Functional calculations 

{1} Trigonometric function (sin x, cos x, tan x) 

(2) Inverse trigonometric (sin -1 x, cos^ 1 x, 
tan” 1 x) 

(3) Hyperbolic trigonometric (sinhx, coshx, 
tanhx) 

(4) Logarithmic function (log x. in x) 

(5) Exponential function (e K ) 

(6) Square root calculation (>/ir) 

(7) Reciprocal calculation (1/xj 

(8) Power calculation {Y x ) 

(9) Circular constant (rr) 

(10) Exchange function (X ** Y) 

Limit of calculation: 

Divisor V 0 

Power (Y x ); Y > 0 

Square root (>y ); x^O 

Logarithmic function [In x, log x); x >0 

Inverse trigonometric function (arc sin x, arc cos x); 

Ixl^l 

Trigonometric function (tan x) 

\ x IV 90° x n (n: positive odd number) 

or lx l\| xn(n: positive odd number) 

Display coverage (x: displayed number) 

10-" <»x 1^9.9999999 x 10" 
Calculation accuracy: 

Four basic calculations, 1/x, v / 71 » 


memory.8 digits 

sin x # cos x .7 digits 

tan x .5 digits 

sin -1 x, cos" 1 x, tan" 1 x.6 digits 

sinh x, tanh x .4 digits 


TECHNISCHE DATEN 


Wissenschaftliche Rechnungen durch Tasten fur 
einzelne und entsprechende Funktionen. 

Rechenleistung: 

10“" ^TlZalil l<10 100 
Rechenarten: 

Vier Grundrechenarten 
Kettenrechnungen 
Gemischte Rechnungen 
Rechnungen mit der Konstanten 
Kehrwertbildung 
Potenzieren 

Rechnungen mit dem Speicher 
Funktionsrechnungen 

(1) Trigonometrische Funktion (sin x, cos x, tan 

(2) Arkusfunktion (sin- 1 x, cos~ l x, tan -1 x) 

(3) Hyperbolische trigonometrische Funktion 
(sinhx, coshx, tanhx) 

(4) Logarithmische Funktion (log x, In x) 

(5) Exponentialfunktion (e x ) 

(6) Ziehen der Quadratwurzel (>/x) 

(7) Kehrwertbildung (1/x) 

(8) Potenzieren (Y x ) 

(9) Kreiskonstante (?r) 

(lO)Umkehrfunktion (X^Y) 


Rechengrenze: 
Divisor ^ 0 


ruiciiAi i Q_ n 

Quadratwurzel (v );x"^ u 
Logarithmische Funktion (In x, tog x); x^O 
Arkusfunktion (arc sin x, arc cos x); x ^ 1 
Trigonometrische Funktion (tan x) 

)x\k 90° x n (n: positive ungerade Zahl) 

oder |x I H f x n (n: positive ungerade Zahl) 


X) 


Rec hengenau igke it: 

Vier Grundrechenarten, 1/x, 

Speicher . 

sin X, COS X . 

tan x ... 

sin -1 x, cos -1 x, tan 1 x . 

sinhx, tanhx . 


8 Stellen 
7 Stellen 

5 Stellen 

6 Stellen 
4 Stellen 













I - • % 


; N . f “ 

•— i - • •— * 


y *-• i • 


* V % 


’ \ I v. 

» • k.' 


aas 

2KSS 

-visoj 

r/K» 




■t'-.-V’ 


3® 







JKS# 


2S*f$ 

££ 

ife 


. > A- 


li 

lii 


:<y^A- 

P 

fiSj 




S5$ 




££» 


S3*? 

to 


jj 


cosh x . 

e x . 

in x . 

log x . 

V x . 

Calculating time (maximum); 

Four basic calculations, 1/x, \/ 

In x, log x, e x . 

Y x , sinh x, cosh x, tanh x. 

sin - * x, cos” 1 x, tan” 1 x . 

sin x, cos x, tan x . 

Ambient operating temperature: 

Oto 40° C {32 to 104* F) 

Power source: 

DC 4.5V (3 penlight dry batteries) 
Operating duration: 

7.5 hours (Manganese battery) 

14 hours (Alkaline battery) 

Power consumption: 

DC 0-5 Watt 
Dimensions: 

86(W) x 163.5(D) x 38.5(H) mm 
Weight: 

270g 

Accessories: 

3 penlight dry batteries 
1 carrying case 


5 digits 

6 digits 

4 digits 

5 digits 
4 digits 

0.2 sec. 
0.3 sec, 

0.4 sec. 
0.5 sec. 

0.6 sec. 
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TECHNISCHE DATEN 


cosh x . 5 Stelie 

eX .. •. ...... 6 Stelle 

In x . 4 Stelle 

log x . 5 Stelle 

Y x .....*.4 Stelle 

Rechenzeit (maximal): 

Vier Grundrechenartcn, 1/x, \f~~ . >. • 0,2 s 
Inx, logx. e x . 0,3 s 

Y x , sinh x, cosh x, tanh x. 0,4 s 

sin" 1 x, cos -1 x, tan -1 x . 0,5 s 

sin x, cos x, tan x . 0,6 s 

Betriebstemperatur: 

Obis 40° C (32 bisl04°F) 

S t r o m ver sorgu ng: 


Gleichstrom 4,5 V (3 Trockenbatteiien) 
Betriebsdauer: 

7,5 Stunden (Manganbatterien) 

14 Stunden (Alkalibatterien) 

Stromveibrauch: 

0,5 Watt Gleichstrom 
Abmessungen: 

86(B) x 163.5(T) x 38,5(H) mm 
Gewicht: 

270 Gramm 

Zubehor: 

3 Trockenbatterien 
1 Tragtasche 
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BEZEICHNUNG DER EINZELTEILE 


Power on-off switch 
Ein-Aus-Schalter 


Memory recall/clear key 
Speicher-Abruf-/Lbschta$te 

Memory plus key 
Speicher-Plustaste v 

Exponential key \ 

Exponentialtaste \. 

Power function key 
Potenzfunktionstaste \ 


Change sign key \ 

Vorzeichenanderungstaste 

Clear-ail/clear entry key 
Gesamtlosch- i , 

/Eingabeloschtaste \S 


f 






/ 

W N 









Sft? 




% 













% 





Decimal point key . 
Dezimalkommataste 


& ^ 

V \ 4^/ / 


Equal key 
Ergcbnistastc 



Plus key 
Phis taste 


Minus key 
Minustaste 


arc 


sin 


tan 

lr> 


log 




Inverse trigonometric function key 

Taste fur Arkusfunktion 

Trigonometric sine function key 
Taste fur trigonometrische Sinusfunktion 

Trigonometric cosine function key 
Taste fur trigonometrische Kosinusfunktion 

Trigonometric tangent function key 
Taste fur trigonometrische Tangensfunktion 

Natural logarithmic key 

Taste fur natiirlichen Logarjthmus 

Common logarithmic key 
Taste fur dekadischen Logarithmus 

X Circular constant key 
jaste fur Kreiskonstante 

Square root key 
—* Quadratwurzeltaste 

WW gX Exponential function key 

Jr Exponentialfunktionstaste 

r hyp Hyperbolic function key 

t—1 Hyperbelfunktionstaste 

Register exchange key 

—* Registeraustauschtaste 

V* Reciprocal function key 
\ —* Kehnvertfunktionstaste 


e* 


hyp 

L—) 

X—v 


V* 


Radian/degree switch 
Radiant/Grad-Wahlschafter 

Display mode switch 
Anzeigeart-W ah is c halter 

Division key 

Divisionstaste 

Multiplication key 
Muitiplikationstaste 
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Power ON/OFF switch—Sliding the switch 
to the side marked "ON" turns on the 
calculator. The number "0" will then appear 
on the left side of the display panel and two 

zeros "00" on the right side on the display 
panel. 

The automatic clear system used in this 
calculator permits the operator to begin 
calculation immediately after power is 
turned on. 

Display mode switch—Sliding the switch to 
the side marked "EXP" switches the display 
mode to the exponential display mode. 

For example, the number 123 will be 
indicated as 1,23 x 10 2 on the display panel. 
Sliding the switch to the side marked "FLT" 
switches the exponential display mode 
(1.23 x 10 2 ) to the floating decimal point 
mode (123). Any number in the range from 
0.0000001 to 99999999 is displayed as keyed 
in. Any number less than 0.0000001 is 
displayed as "0" and any number exceeding 
99999999 is display in the exponential mode. 


OFF 



EXP — FL 



ps 


[■NrVwGTt 










Clear-aH/clear entry key—Depressing the 
key twice consecutively after a numeral key 
or once after a function key clears the 
contents of ail registers except the memory 
register. Depressing the key once after a 
numeral key clears the displayed numerals 
only, thus serving for entry error correction. 








Numeral keys—These keys are used to enter 
desired numerals for calculation. The 
numerals corresponding to the keys 
depressed are displayed on the display panel. 


a 

i 

[U 
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TASTENFUNKTIONEN 



Ein-Aus-Schalter— Durch Umstellen des 
Schalters auf die mit “0N V ’ gekennzeichnete 
Seite wird der Rechner cingeschaltet. Die 
Zalil “0" erscheint dann links und zwei 
Nulien ‘W Y rechts in der Anzeige. 

Dank der in diesem Rechner zur Anwendung 
kommenden Loschautomatik ist es moglich, 
unmittelbar nach Einschalten des Rechners 
mit der Rechnung zu beginnen. 

Anzeigeart-WahIschalter—Durch Umstellen 
des Schalters auf die mit “EXP T> gekennzeich 
nete Seite wird die Anziege auf die 
Exponcntialanzeigeart umgeschaltet Die 
Zahl 123 wird zum Beispiel in der Anzeige 
als 1,23 x 10 2 ausgewiesen. 

Durch Umstellen des Schalters auf die mit 
“FLT” gekennzeichnete Seite wird die 
Exponential anzeige (1.23 x 10 2 ) auf Fliefi* 
komma (123) umgeschaltet Jede Zahl im 
Bereich von 0.0000001 bis 99999999 wird 
gemafl Eingabe angezeigt Jede Zahl unter 
0-0000001 wird als “0” und jede Zahl iiber 
99999999 exponentiell angezeigt. 

Ge sa m tlosch-/ Ei nga bel osch taste - We n n 
diese Taste nach einer Ziffcrntaste zweimal 
nacheinander odcr nach einer Funktionstaste 
einmai gedriickt wird > werden die Inhalte 
Samtlicher Register aufcer dem Speicher- 
register geloscht. Durch einmaliges Driicken 
der Taste nach einer Ziffcrntaste werden 
nur die angezeigten Zahlen geloscht; sie 
kann daher zur Bcrichtigung von 
Eingabefehlern verwendet werden. 

Ziffemtasten—Diese Tasten werden zur 
Eingabe der gewiinschten Zahlen fur eine 

Rechnung verwendet. Die den gedriicktcn 

Tasten entsprechenden Zahlen werden in 
der Anzeige angezeigt. 








• • • 


T ASTEN F UN KTION EN 


- * 





Decimal point key—This key represents the 
decimal point, in case a number less than 1 
is entered, the "zero 1 ' [oj key need not be 
depressed before depressing the decimal 
point key. For example, the number 0.2 
can be entered by depressing the keys 
and UlJ ‘ n this order. 



Division key—This key is used for division 
calculations. Depress the key in the same 
order as an algebraic notation. 

Multiplication key—This key is used for 
multiplication calculations. Depress the 
key in the same order as an algebraic 
notation. 




Minus key—This key is used for subtrac¬ 
tion calculations. Depress the key in thc m 
same order as an algebraic notation. 

Plus key—This key is used for addition 
calculations. Depress the key in the same 
order as an algebraic notation. 

Equal key—This key is used to obtain the 

calculation result. It is also used for constant 
referenced calculation. 

Change sign key—This key is used to change 
the sign of a numeral entry, a numeral in the 
middle of a calculation process or a numeral 
obtained in the result. 






Power function key— This key is used to raise 

to any power the numeral entered before 

depression of thefY^key, in the exponent 
of the numeral entered after depression of 
the(~Y*]key. 



Dezimalkommataste-Diese Taste stellt das 
Dezimalkomma dar. Falls eine Zahl kleiner 
als 1 eingegeben wird, braucht die “Null”- 
Taste jjT) vor Drucken der Dezimalkomma- 
taste nicht gedriickt zu werden. Die Zahl 0.2 
kann zum Beispiel durch Dnicken der 
Tasten CD und JO in dieser Reihenfolge 
eingegeben werden. 

Divisionstate-Diese Taste wird fur 
Divisionsrechnungen verwendet. Drucken 
Sie diese Taste in derselben Reihenfolge wie 
bei der algebra ischen Schreibweise. 

Multiplikationstate-Diese Taste wird fur 
Multiplikationsrechnungen verwendet. 
Dnicken Sie dieses Taste in derselben 
Reihenfolge wie bei der algebraischen 
Schreibweise. 

M in ustaste-Diese Taste wird fur Subtrak- 
tionsrechnungen vcrsendct Drucken Sie 
diese Taste in derselben Reihenfolge wic bei 
der algebraischen Schreibweise. 

Piustaste-Diese Taste wird fur Additions- 
rechnungen verwendet. Drucken Sie diese 
Taste in derselben Reihenfolge wie bei der 
algebraischen Schreibweise. 

Ergebnistaste—Diese Taste wird verwendet, 
um das Ergebnis cincr Rechruing 2 u erhaltcn. 
Sie wird auch fur konstantenbezogene Rech- 
nungen verwendet 

Vorzeichenanderungstaste-Dicse Taste wird 
zur Anderung des Vorzcichens cincr Zahlen- 
cingabe, cincr Zahl in der Mitte eines 
Rechenvorgangs odor cincr im Ergebnis 
ausgewiesenen Zahl verwendet. 

Potenzfunktionstaste-Diese Taste wird 

verwendet, um die vor Drucken der _ 

Taste eingegebene Zahl y in die nach u3 
Drucken der Taste eingegebene Potenz 
x zu erheben. 





A '• 




Exponential key—This key is used to enter 
a number with an exponential notation. For 
example, the number 1.23 x 10 s is entered 
by depressing the keys. Jj , [7) , [3j , fop} 
and 33 in this order. 


EXP 


Memory recall/dear key— This key is used 
to display or clear the contents of the 
memory register. Depressing the key once 
causes the contents of the memory register 
to be displayed and also serves as an entry 
key. Depressing the key twice consecutively 
clears the contents of the memory register. 


MRC 


Memory plus key—This key is used to add 
the contents of the display register to the 
contents of the memory register, without 
changing the contents of the display register 


M+ 


Reciprocal function key—This key is used 
to calculate the reciprocal of the number 
displayed and then to display the reciprocal 
obtained. 


Register exchange key —This key is used 

exchange the data stored in the display 
register and calculation register. 


to 


1/x 


X-Y 


Radian/degree switch—Slidrng the switch to 
the side marked "RAD" indicates the 
displayed numeral in radians and sliding to 

the side marked "DEG" indicates the 
displayed numeral in degrees. The "RAD" 
and "DEG" positions are independent of 
calculations involving neither radians nor 
degrees. 


DEG — RAD 
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TASTENFUNKTIONEN 


Exponential taste-Die sc Taste wird zur 
Eingabc ciner Zahl in Exponentialschreib- 
weise verwendct. Die Zahl 1.23 x 10 s wird 
zum Beispiel duich Driicken der TastenQJ , 
: 2) , Ij?) * und 33 in dieser Reihenfolgc 
eingegeben* 

Speicher-AbrufVLdsch taste—Diese Taste 
wird verwendet, um den Inhalt des Speicher- 
registcis anzuzeigen oder zu loschen. Durch 
einmaligcs Driicken der Taste wird der 
Inhalt des Speicherregisters angezeigt: sie 
dient aufccrdem als Eingabetaste. Durch 
zweimaliges aufeinanderfolgendes Driicken 
der Taste wird der Inhalt des Speicher¬ 
registers geloscht. 

Speicher-Plustaste-Diese Taste wird 
verwendet, um den Inhalt des Anzeige- 
registers zu Inhalt dcs Speicherregisters zu 
addieren, ohne dabei den Inhalt des 
Anzeigeregisters zu verandern. 

Kehr wertfunktions taste-Diese Taste wird 
verwendet, um den Kchrwcrt der angezeigten 
Zahl zu ermittcln und dann den ermittelten 
Kchrwert anzuzeigen. 

Registeraustauschtaste Die Taste wird 
verwendet, um die im An/.cige- und 
Rcchcnregister gespeicherten Daten 
gegeneinander auszutauschen. 

Radian t/Grad-Wahlschal ter-Durch 
Umstellen des Schalters au die mit "RAD” 
gekcnnzeichnete Seitc wird die angezeigte 
Zahl in Radianten und durch Umstellen auf 
die mit “DEG” gekcnnzeichnete Seite in 
Graden interpretiert. Die Schalterstellungen 
"RAD” und "DEG” beeinflussen 

Rcchnungen ohne Radianten Oder Grade 

nicht. 





Square root key—This key is used to obtain 
the square root of the number displayed. 


Circular constant key—This key serves as an 
entry key. Depressing this key causes the 
circular constant 3.1415926, also known as 
Pi, to be displayed. 


Exponential function key—Any power of 


"e" 


is obtained by depressing this key. 


Natural logarithmic key—This key is em- 
ployed for calculations of natural 
logarithmic functions. 

Common logarithmic key—This key is 
employed for calculations of common 
logarithmic functions. 

Sine key—This key is employed for calcula¬ 
tions of trigonometric sine functions. 
Depression after the £□ key permits the 
operator to calculate the inverse sine (sin" 1 k 
Depression after the key permits the 
operator to calculate the hyperbolic sine (sinh). 

Cosine key—This key is employed for 
calculations of trigonometric cosine func¬ 
tions. Depression after the key permits 

the operator to calculate the inverse cosine 
(cos" 1 ). Depression after the key 
permits the operator to calculate the 
hyperbolic cosine (cosh). 

Tangent key—This key is employed for 
calculations of tangent functions. 

Depression after the £□ key, permits the 
operator to calculate the inverse tangent 
(tan" 1 h Depression after the key 

permits the operator to calculate the 

hyperbolic tangent (tanh). 


TASTENFUNKTIONEN 


Quadra twurzeltaste—Dicse Taste wird 
verwendet, um die Quadratwurzel dcr 
angezeigten Zaht zu ziehen. 

Taste fur Kreiskonstante-Diese Taste client 
ais Eingabetaste. Durch Driicken dieser 
Taste wird die Kreiskonstante 3.1415926, 
auch als Pi bekannt, angezeigt 

Exponentialfunktionstaste-Durch Druckcn 
dieser Taste wird der Wert e in jede Potenz 
x erhoben. 

Taste fur natiiriichen Logarithmus-Diese 
Taste wird zur Ermittlung der natiiriichen 
logarithmischen Funktionen verwendet. 

Taste fiir dekadischen Logarithmus-Diese 
Taste wird zur Ermittlung der dekadischen 
logarithmischen Funktionen verwendet. 

Simistaste—Diese Taste wird zur Ermittlung 
der trigonometrischen Sinusfunktionen 
verwendet Durch Driicken dieser Taste nach 
der 5 Taste ist es moglich, den Arkussinus 
(sin -1 ) zu berechnen. Durch Driicken dieser 

Hyperbelsinus (sinh)zu berechnen. 

Kosinustaste-Diese Taste wird zur 
Ermittlung der trigonometrischen Kosi- 
nusfunktionen verwendet Durch Driicken 
dieser Taste nach dcr {_j Taste ist es 
moglich, den Arkuskosinus (cos -1 ) zu be¬ 
rechnen. Durch Driicken dieser Taste nach 
der Taste ist es moglich, den Hyperbel- 
kosinus (cosh) zu berechnen. 

Tangenstaste-Diese Taste wird zur 
Ermittlung der Tangensfunktionen verwen¬ 
det. Durch Driicken dieser Taste nach der 
Taste ist es moglich, den Arkustangens 

(tan~l) zu berechnen. Durch Driicken dieser 

Taste nach der Q Taste ist es moglich, den 

Hypberbeltangcns (tanh) zu berechnen. 
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Inverse function key—Depressing this key 
before the □ □ or □ key, permits the 
operator to calculate inverse trigonometric 
functions. 

Hyperbolic function key— Depressing this 
key before the a or £j key, permits 
the operator to calculate the hyperbolic 
funotion of each corresponding trigono¬ 
metric f unction. 


arc 


hyp 





(1) In the event of an incorrect entry, clear the entry 
by depressing the i_C] key, then enter the correct 

entry, 

(2} Depress each key correctly. Unnecessary tapping 
on the keys may shorten the life of the calculator. 
(3) Avoid simultaneous multiple depression of the 
keys. 


TASTENFUNKTIONEN 


Arkusfunktionstaste^-Durch Driicken dieser 
Taste vor der , cj oder q Taste ist es 
moglich, die Arkusfunktioncn zu berechnen 

Hy perbelftinkti ons taste-Durch Driicken 
dieser Taste vor dcr cb > G Oder 
Taste ist es mbglich, die Hyperbetfunktion 
jeder entsprechend trjgonometrischen 
Funktion zu berechnen. 



(1) Bei einer falschen Eingabe lose hen Sic diese dun 
Driicken dcr 2D Taste und geben darm den 
richtigen Wert ein. 

(2) Driicken Sie jedc Taste richtig. Durch unnotiges 
Klopfen auf die Tasten kann die Lebensdauer di 
Rechners verkiirzt werden. 

(3) Vermeiden Sie gleichzeitigcs Driicken mehrerer 
Tasten. 


r- 


— • /< • —- 




f (1) FOUR BASIC CALCULATIONS 

VIER GRUNDRECHENARTEN 


I 


(1.23 + 4.56 - 7.89) x 1.47 4 2.58 
= -1.1965116 


CO— HT 




7.89[X)1 



0/ 

00 

n • 

00 

- 1.1 96 5 1 16 

00 



({1.23 x 10 s ) + (4.56 x 10 s ) - (7.89 x 
10 s )) x (1.47 x 10 9 ) ^-(2.58 x 10" 13 ) 

= —1.1965116 x lO* 1 



0. 

00 1 

5.7 9 

05 

~3.0 8 7 


~ 1.1 96 5 1 16 

27 



(2) CONSTANT-REFERENCED CALCULATIONS 

KONSTANTENBEZOGENE RECHNUNGEN 

_ t xp—m 

3.6 + 4,2 = 7.8 0 BS 

5.7 + 4.2 = 9.9 

3.604.20 

5.7@ 


* 

•• •• • • tn •• ••• • 


0. 

00 

7.8 

00 

1 9.9 

00 


* 

' 8.9 - 13.8 =-4.9 

6.7 - 13.8 = -7.1 

___ flT 

(cj m 

• 

0. 

00 


8.9013.8{=] 

4.9 

00 



6-7 0 

7. 1 

00 
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RECHENBEISPIELE 


6.01 x (4.56 x W' 2 } = 2.74056 x 10' f 
1.39 X (4.56 x 10' 3 ) =6.3384 x 10' 2 



• % aa , •• 


a 


oo 


2.74 0 56 


01 


6.33 84 


02 


9.96 + (7.89 x 10 J ) = t.2623574 x 10" 2 
4.82 5- (7.89 x 10 2 ) = 6.1089987 x 10' 3 






1.2 6 235 7 4 -02 



(3) MEMORY CALCULATION 

RECHNUNGEN MIT DEM SPEICHER 


(17.5 - 9.07) x ^' 23: 12 - ' 9 = -4.3655357 

9.07 + 3.81 
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RECHENBEISPIELE 


(4) RECIPROCAL CALCULATION 
KEHRWERTBILDUNG 


_ 1 

1.23 + 4.56- 7.89 


4.7619047 x 10’ 1 




V 3 = 1.7320508 



• • 


0 . 

00 


— 

2 .7 


~4.7 6 19 04 7- 
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RECHENBEISP1ELE 


(7) CIRCULAR CONSTANT 
KREISKONSTANTE 


7Tr 2 =7T x 6 2 = 78.539815 
where _ ^ 
wenn r & ist 

tXF—FTI 

C3 H 

a 

00 | 

5®E)CxJ 

2 5. 

L_ . - 

00 I 



7 8.5 398 1 5 

00 

{8) COMMON AND NATURAL LOGARITHMIC CALCULATIONS 

ERMITTLUNG DER DEKADfSCHEN UND NATURLICHEN LOGARITHMEN 

• 

tog 123 = 2.089905 

In 123 = 4.8121841 

m n 

< 

0. 


123 S 

i 

2.08 9905 

00 


■ 

123 cj 

• i 

4.8 1 2 1 8 4 1 

00 

(9) EXPONENTIAL CALCULATION 

EXPONENTIALRECHNUNG 

• ••• • 1 •• 

r y n 

• 

^MtA • • A if A AM 


= 3.5849101 x 10* 

exp— in 

gd m 

0. 

00 I 


22 q : 

' 1 

3.58 49 1 0 1 

OS I 
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RECHENBEISPIELE 


{10} TRIGONOMETRIC CALCULATIONS 
TRIGONOMETRISCHE RECHNUNGEN 


sin 30° = 0.5 
cos 30° = 0.8660254 
tan 30° = 0.5773501 


sin - * 0.49999997 
6 

cos ~ - 0.86602545 
6 

tan = 0.57735016 
6 


OfC — RAD 


m a 


30 


Am 



30 S 


30 G 


IW—HT 

B 




MRC «M 

o-o 


MRC ct» 

o a 


H&C MRC 




r 

00 

0.5 

00 

0.866 02 54 

00 I 

0.5 7 7 350 7 

00 | 


I 0. _ 

00 


00 

I u 5.2 3 5 9 8 7 6 - 

-01 

‘-•4.9 9 9 9 9 9 7 - 

-01 

•-'8.6 6 0 2 5 4 5 - 

-01 | 

4 

5.7 7 35 0 16 - 

-01 j 


(11) INVERSE TRIGONOMETRIC CALCULATIONS 
ARKUSRECHN UNGEN 


tan' 1 n/"~3 = 59,99998 


1.0471972 


radian 

Radiant 



0B?—BAO 



3 <r w lm 

□ □Q 




0 . 

00 

0 . 

00 

1 5 9.9 99 9 8 

00 | 

59.999 98 

• 

00 

1.0 4 7 19 7 2 

00 
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! o. 

i 

• 

b k 

00 | 

0 . 

00 I 

0.8 e 6 0 2 5 4 

00 1 

5 9,9 9 9 98 

1 

oo 1 

6 0 . 
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RECHENBEISPIELE 


{13) APPLICATIONS 

ANWENDUNGEN 


[Example 1] VECTOR 

Firid the magnitude, angle, X and Y of vector V3 
according to the following formula. 

jBeispiell] VEKTOR 

Ermitteln Sic Groftc, Winkel,X und Y des Vektors 
V3 gemaft folgcnder Formel. 

* X = + Zj cos & j 

* Y - z L sin 0 E 

» (Magnitude) / y2 +'w2' 

Zj (Grdfte) Y 

* 0 3 = tgn" 1 -^- 
where 


* tf 3 = tan 


wcnn 


z, - 5, 2 j =8,0, =1.17 


(rad) 


.(Radiant) 

X = 8 + 5 x cos 1.17 = 9.9507585 
Y = 5 x sin 1.17 = 4.6037529 


Answer: 

Ant wort:_ 

z 3 =^/(9.9507585) 


+ (4.6037529) 


= 10.964129 

“ 93507585 -“‘•333265 

" 24.827784 

(Radian/degree switch: RAD) 

(Radian t/Grad-Wahlschalter: RAD) 
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{Example 2] SETTING OF CIRCULAR CURVE 

(Civil engineering design) 

{Beispiel 2] ERR1CHTUNG EINER KURVE 

(Bauwesen) 

TL - Rtan-f- 

C - 2Rsin 

M = R (1 -cos^-) 

SL = R (sec-| - 1) 

CL = R •e 


where 

wenn 


R = 500 


0 = 100 ° 


100 

~ 180' 


radian 

Radiant 




a 

00 

0 . 

00 

1.7 4 5 329 2 

00 

..... 

’ u 8.7 266 4 6 

02 ' 

6 

u 8.7 26646 

-01 

u 5.9 5 8 7 6 6 5 

02 

u 3.8 302 2 2 1 

02 

a 7.6 6 0 4 4 4 2 

02 

u 3.5 72 124 

-01 

u 1.7 8 6 06 2 

02 

5.5 57 236 


2.7 7 86 18 

* 

_ 

02 


(CL) 

{ 012 ) 

(TL) 

(C) 

(M) 

(SL) 


■ in 


VT’JV 


k 




C 








r 


L 

l 


, ; / c » * i i i « / l\i 


- V i\ ? r /? PJ 

- r -ki r X< 
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[Example 3] TRANSIENT PHENOMENON 

(Electronic circuit) 

Calculate the time required for voltage Ec to reach 
1.5V, after the switch (SW) is closed in the attached 
diagram, where E=5V,C=4.7 mF and R=100kn. 


[Beispiel 3] PHANOMEN DES 

EINSCHWINGVORGANGES 
(Elektronischer Schaltkreis) 
Errechnen Sie die Zeit, die die Spannung Ec 
bcnotigt, um 1,5 V zu erreichcn, nachdem der im 
rechten Schaltbild ersichttiche Schalter (SW) 
geschlossen wurde, wenn E = 5 V, C = 4,7juF und 
R = 100 kS2 1st. 

_JL 

Ec = E (1 — e CR ) 


Answer: 

Antwort: 

t = -CR In 


E - Ec 
E 


= (-4.7 x 10‘ 6 ) x (100 x 10 3 ) x In 
= 1.6763748 x 10' !Sec * 




•r\§r • \ • • 


EXP—Fir | 

El ■ . • 1 

• • • • ™ 

a 

00 J 

5 [31-5 £0 5 (=Q 

7 . 

• 

-01 1 

h ' 

a 

• • 

~ 3.5 6 6 7 5 4 9 - 

-01 

• 

aiooiu@3[x] 

~ 3.5 66 7 5 49 

04 

4.7 i*l£w|6 [£)(=] 

• • 

1.67 63 7 48 - 

-01 
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[Example 4] ELECTRON AND ELECTRO¬ 
MAGNETIC WAVE (Physics) 

Assume that an electron present in the length of 4 miti 
is in the ground state. Calculate maximum wave 
length of the electro-magnetic wave required to 

oscillate the electron. 

Consider that the oscillation by an electromagnetic 
wave with a maximum frequency brings the ground 
state of the electron to its minimum oscillating state. 
The energy required for oscillation is: 

[Beispiel 4) ELEKTRON UNO ELEKTRO- 

MAGNETISCHE WELLE (Physik) 
Nehmen Sic an, dais sjch ein im 4^ iangen Abschnitt 
vor handenes Elektron im Gnmdzustand befindet. 
Erechnen Sie die maximale Weltenlange der elektro- 
magnetischen Welle, die erforderlich 1st, um das 
Elektron zum Schwingen zu bringen, 

Beachten Sic, dafo Schwingung durch cine elektro- 
magnetische Welle mit maximaler Frequenz den 
Gmndzustand des Eluktrons in seinen minimalen 
Schwjngungszustand umwandelt. 

Die fur Schwingung erforderlich Energie be tragi: 


where 

wenn 

X : Wave length 
Wellenlange 

v : Vibration frequency 
Schwingzahl 
c : Light velocity 

Lichtgeschwindigkeit 


(2,998 x 10 s m/s) 


m 


(9.108 x 10-^1 kg) 


L 


h 


Mass 
Masse 

Length of section (4 10 ^ 6 > 

Lange des Abschnitts 
Plank constant 
Plankkonstante 


(6.625 x 10-34 j. s ) 


» 


Answer: 

Antwort: 

A 8 x (9.108 x IQ' 31 1 X (4 x 10'* ) 2 x (2.998 x 10 s 1 

3 x 6.625 x 10' 3-1 

* 17.58561 m 


hi; - 


h 


2mL 2 


h* 


3h 2 


8mL 2 


8mL 2 


3h 


v * 


8mL 2 


X = 


v 


8mL 2 

3h 


ri 


[£) eh 


0. 


00 


8(jxj9. 



S S 


*> * 


9.1 0 8 


31 


• — 



hi 658 2 4 
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3.4 9 5 1 403-32 
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• • 

\ • 


1 « * 


- % 


•- 
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6.6 2 5 


34 


• . 


• - 


• • 


w 


V 4 




• * - 

•• v . 


17.5 8 56 1 


00 
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(Example 5} BAND BRAKE (Mechanical design) 

In the band brake shown in the diagram, a brake 
torque of T=30,00Q kg-mm is sought. 

Given a=140mm, d=40Gmm and F=15kg, find the 
effective length of the brake bar where the frictional 
coefficient of the band and brake bar is u~ 0.3 and 
the contact angle is 0=216°. 

[Beispiel 5] BANDBREMSE (Maschinenbau) 

Fur die abgebiidete Bandbremse wird ein 
Bremsdrehmoment von T = 30.000 kg-mm benotigt. 
Wenn a = 140 mm, d = 400 mm und F = 15 kg ist, 
berechnen Sie die tastsachliche Lange des 
Bremshebels bei einem Reibungskoeffizienten des 
Bandes und Bremshebels von u - 0,3 und einem 
Benihrungswinkel von & = 216°. 

Braking force 

Bremskraft 

T 


P = 


d 


2 

F 2 =P 


1 


eM0 - 1 


2T 
d 


1 


eM0 - 1 


FI = F,a 


A nswer: 
Antwort: 


I 


F 



F 


a 


1 2T 


1 


F 


d 


bfO - 1 


2 x 30000 x 140 


15 x 400 x (e 0 - 3 * * x 216-r 180 _ -]) 
= 667.0895= 667.1mm 



• • 


*I 


© m 


a 


oo 





2 0 3.5 7 5 7 8 00 


20 986 6 86 00 


28 5 8 9.5 5 


00 


teF<> — 11 


14001504OO£i) 


66 7.08 95 


00 


(0 
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[Example 6] DEPTH OF PN JUNCTION IN SEMI¬ 
CONDUCTOR [Physics) 

A constant quantity of impurities attached to the 
surface of a semiconductor are diffused into the 
semiconductor. PN junction is made at depth x 0 : 

{Beispiel 6) TIEFE DES PN-DBERGANGES IN 

EINEM HALBLEITER (Physik) 

Fine gleichbleibende Mcnge von Verunreinigungen, 

die an der Oberflachc eines HaJblcitcrs anhaften, 
dringen in den Halbleiter cin. Dcr PN-Obergang 
erfolgt in der Tiefe x Q : 

M"- 7 =) 1/2 
c V wDt 


where 

wenn 

D : Diffusion constant 
Diffusionskonstante 

t : Diffusion time 
Diffusion szeit 


*10-10 cm2/«c 

Sv 

- 1.32 x 10 4 f c 


Q : I mpurity concentration 

Konzentration der Verunreinigung 
C : Acceptor concentration 
Akzeptorkonzentration 
Calculate the x 0 

Errechnen Sie x 0 


~ 10^ 7 /cm 2 


^ ICfVcm 3 


Answer: 

Antwort: 

x 0 * 2^/10-!° X 1.32x 10 4 

[In_ 1017 ■ ] 1/2 

10« x y/n x 10- iU x 1.32 x 10« 

- 1.381 x 10” 2 cm 
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00 I 

i a 

00 j 

I 1.32 

-06 I 

[ u20363944 

03 1 

1 u4.9 106 4 

15 j 

Hj r 

1 ,j6.Q 10838 

00 | 

I U 1.3 8 1 1 8 5 3 
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